NOTAS DE TEORIA CINETICA DE LOS GASES

dv

Un U Upps

Figura 1.5. Magnitudes relativas entre las 3 velocidades

Funcion de error

Supongamos que queremos calcular el nimero de moléculas N, que tienen una componente de

velocidad entre 0 y un valor v, . Este nimero estd dado por:

de(8)  v,= )"
m
sustituyendo en (39) tenemos:
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llamando =Xx tenemos
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Se define 1a funcion de error como,
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es obvio que: 2 LW 2 \/E
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La funcion de error erf (x), se puede evaluar aproximadamente haciendo un desarrollo de e™ en

serie de potencias de x”. Por otra parte, de (40) y (41) tenemos que:

N, = %erf(x) 42)

El nimero de particulas con componente
N
vy >0 es —
2
entonces el nimero con componente hasta v,
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Problema.- EI nimero de moléculas con magnitudes de velocidad entre 0y v es:
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La Funcién de Distribucién de la Energia

La energia traslacional de una molécula con velocidad v es:

w=—muv’

y laasociadacon v, es W, =—muv

Es deseable obtener una expresion que nos de el nimero de moléculas con energias cinéticas

traslacionales comprendidas en un intervalo dado, digamos entre w y w+ dw. Entonces

dw = muduvu
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dw | m 1 dw
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dN, =4mN| ——| e _gw
27kT) m 2mw
dN, =2Na(kT )" we ¥ dw (43)

que es la expresion buscada. Notese que la energia parala cual dN  es maxima, w, esta dada por:
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